
УТВЕРЖДЕНА 

Постановлением 

от_______________г. №_______ 

 

 

 

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

 

города Комсомольск-на-Амуре 

на период 2023 – 2040 годы 

Глава 6 Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления 

теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том 

числе в аварийных режимах 

 

 

 

Исполнитель: 

ООО «СибЭнергоСбережение» 

Директор______________/Стариков М.М./ 

 

 

 

 

г. Красноярск – 2023 г. 



2 

 

СОСТАВ ПРОЕКТА 

 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 

Том 1 Обосновывающие материалы  

Глава 1 

Существующее положение в сфере производства, 

передачи и потребления тепловой энергии для целей 

теплоснабжения 

 

Глава 2 
Существующее и перспективное потребление тепловой 

энергии на цели теплоснабжения 
 

Глава 3 
Электронная модель системы теплоснабжения г. 

Комсомольска-на-Амуре 
 

Глава 4 

Существующие и перспективные балансы тепловой 

мощности источников тепловой энергии и тепловой 

нагрузки потребителей 

 

Глава 5 
Мастер-план развития систем теплоснабжения г. 

Комсомольска-на-Амуре 
 

Глава 6 

Существующие и перспективные балансы 

производительности водоподготовительных 

установок и максимального потребления 

теплоносителя теплопотребляющими установками 

потребителей, в том числе в аварийных режимах 

 

Глава 7 

Предложения по строительству, реконструкции, 

техническому перевооружению и (или) модернизации 

источников тепловой энергии 

 

Глава 8 
Предложения по строительству, реконструкции и (или) 

модернизации тепловых сетей 
 

Глава 9 

Предложения по переводу открытых систем 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые 

системы горячего водоснабжения 

 

Глава 10 Перспективные топливные балансы  

Глава 11 Оценка надежности теплоснабжения  

Глава 12 

Обоснование инвестиций в строительство, 

реконструкцию, техническое перевооружение и (или) 

модернизацию 

 

Глава 13 

Индикаторы развития систем теплоснабжения 

поселения, городского округа, города федерального 

значения 

 

Глава 14 Ценовые (тарифные) последствия  

Глава 15 Реестр единых теплоснабжающих организаций  

Глава 16 Реестр мероприятий схемы теплоснабжения  

Глава 17 
Замечания и предложения к проекту схемы 

теплоснабжения 
 

Том 2 Утверждаемая часть  



3 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

Глава 6 «Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя 

теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных 

режимах» 4 

6.1 Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах 

действия источников тепловой энергии ................................................................................. 4 

6.2 Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на 

горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы 

теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, 

рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к 

открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему 

горячего водоснабжения ........................................................................................................ 12 

6.3 Сведения о наличии баков-аккумуляторов ................................................................ 15 

6.4 Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) 

часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии ....... 15 

6.5 Существующий и перспективный баланс производительности 

водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы 

теплоснабжения ...................................................................................................................... 15 

6.5.1 КТЭЦ-1 ................................................................................................................... 15 

6.5.2 КТЭЦ-2 ................................................................................................................... 18 

6.5.3 КТЭЦ-3 ................................................................................................................... 21 

6.5.4 ВК «Дземги» .......................................................................................................... 23 

6.5.5 Котельная ж. мкр. «Менделеева» ......................................................................... 25 



4 

Глава 6  «Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя 

теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных 

режимах» 

6.1 Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в 

зонах действия источников тепловой энергии 

Расчет нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях выполнен в 

соответствии с «Методическими указаниями по составлению энергетической 

характеристики для систем транспорта тепловой энергии по показателю «потери сетевой 

воды», утвержденными приказом Минэнерго РФ от 30.06.2003 №278 и «Инструкцией по 

организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов 

технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденной приказом 

Минэнерго от 30.12.2008 №325. 

Расчет выполнен с разбивкой по годам, начиная с 2022 по 2040 годы, с учетом 

перспективных планов строительства (реконструкции) тепловых сетей и планируемого 

присоединения к ним систем теплопотребления. 

Нормативная среднегодовая утечка сетевой воды (м3/ч·м3) не должна превышать 

0,25% в час от среднегодового объема сетевой воды в тепловой сети и присоединенных к 

ней системах теплопотребления. 

Прогнозируемые приросты нормативных потерь теплоносителя определяются как 

произведение нормативной среднегодовой утечки на прогнозируемые приросты объемов 

теплоносителя. 

Информация об утвержденных нормативных технологических потерях тепловой 

энергии и теплоносителя представлена в таблице 6.1.1: 

Таблица 6.1.1. Нормативные значения технологических потерь теплоносителя 

№ п/п Наименование организации Ед. измер. 2022 

1 СП «КТС» тыс. м3 2526,104 

2 МУП «ППТС» тыс. м3 238,49 

3 МУП «Теплоцентраль» тыс. м3 23,96 

Информация о фактических потерях тепловой энергии и теплоносителя за 

указанный период представлена в таблице 6.1.2. 

Таблица 6.1.2. Фактические значения технологических потерь теплоносителя 

№ п/п Наименование организации Ед. измер. 2022 

1 СП «КТС» и в сетях транспортировщиков* 
тыс. м3 2747,506 

тыс. Гкал 554,671 

2 МУП «Теплоцентраль» 
тыс. м3 23,961 

тыс. Гкал 13,39 

*примечание: ввиду отсутствия приборов учета тепловой энергии и теплоносителя на границах 

раздела с предприятиями-транспортировщиками достоверной информации о величинах потерь тепловой 

энергии в трубопроводах с разделением на стоящие на балансе у СП «КТС» и МУП «ППТС» нет. Приведенная 

информация о фактических потерях – отчетная суммарная величина потерь по обеим организациям, 

определенная как разность отпуска тепловой энергии в сеть от теплоисточников (согласно приборов учета) и 

предъявленного полезного отпуска потребителям. 

Сравнительный анализ нормативных и фактических значений технологических 

потерь показал, что: 

1. в сетях СП «КТС» и МУП «ППТС» фактические значения потерь тепловой 

энергии не превышают нормативные, а вот фактические потери 

теплоносителя превышают нормативные значения (рисунок 6.1.1); 
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2. тепловые потери в сетях МУП «Теплоцентраль» находятся в пределах 

нормативных значений. 

 

Рисунок 6.1.1. Анализ потерь в тепловых сетях СП «КТС», МУП «ППТС» 

 

Количество воды на коммунальных теплоэнергетических предприятиях, требуемое 

для выработки теплоты, слагается из расходов на разовое наполнение систем отопления, 

вентиляции, трубопроводов тепловых сетей, расходов на подпитку системы 

теплоснабжения, собственные нужды котельной: 

V = Vd + Vподп + Vсн + 

=

n

i
отiV

1 ,  

где Vd - объем воды на заполнение тепловой сети, м3; 

Vподп - объем воды на подпитку системы теплоснабжения, м3; 

Vсн - объем воды на собственные нужды, м3; 

Vотi - объем воды на заполнение системы отопления i-го потребителя, м3; 

n - количество потребителей. 
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Объем воды для наполнения трубопроводов тепловых сетей Vd определяется в 

зависимости от их площади сечения и протяженности по формуле: 


=

=
n

i

didiсети lvV
1 ,  

где vdi - удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра протяженностью 1 м, 

м3/м, принимается по таблице 6.1.3. 

ldi - протяженность участка тепловой сети i-го диаметра, км; 

n - количество участков сети. 

Таблица 6.1.3 Удельная емкость воды в трубопроводах 

Диаметр трубопровода, мм Толщина 

стенки 

трубы, мм 

Удельная 

емкость, 

м3/м 

Диаметр трубопровода, мм Толщина 

стенки 

трубы, мм 

Удельная 

емкость, 

м3/м условный, Dу наружный, Dн 
условный, 

Dу 
наружный, Dн 

15 18 2,0 0,00015 450 480 6,0 0,1720 

20 25 2,0 0,00035 450 480 7,0 0,1710 

25 32 2,5 0,00057 500 530 6,0 0,2100 

32 38 2,5 0,00085 500 530 8,0 0,2070 

40 45 2,5 0,0013 600 630 6,0 0,300 

50 57 3,0 0,0020 600 630 8,0 0,296 

70 76 3,0 0,0039 600 630 9,0 0,295 

80 89 3,5 0,0053 600 630 11,0 0,290 

80 89 3,0 0,0055 700 720 7,0 0,391 

100 108 4,0 0,0079 700 720 8,0 0,389 

100 108 3,5 0,0080 700 720 9,0 0,387 

125 133 4,0 0,0123 700 720 11,0 0,382 

125 133 3,5 0,0124 800 820 7,0 0,509 

150 159 4,5 0,0177 800 820 8,0 0,507 

175 194 5,0 0,0270 800 820 11,0 0,500 

200 219 6,0 0,0330 900 920 8,0 0,642 

200 219 5,0 0,0340 900 920 9,0 0,639 

250 273 7,0 0,0530 900 920 11,0 0,633 

300 325 8,0 0,0750 1000 1020 9,0 0,788 

300 325 7,0 0,0760 1000 1020 10,0 0,785 

350 377 9,0 0,1010 1000 1020 11,0 0,782 

400 426 6,0 0,1350 1000 1020 12,0 0,779 

400 426 7,0 0,1330 1000 1020 14,0 0,772 

Динамика изменения емкости трубопроводов тепловых сетей г. Комсомольска-на-

Амуре на период с 2022 по 2040 гг. представлена в таблице 6.1.4. Изменение емкости 

трубопроводов происходит за счет: 

- перекладки тепловых сетей с увеличением диаметра трубопровода 

- строительства новых тепловых сетей для подключения перспективных 

потребителей 

Таблица 6.1.4. Динамика изменения емкости тепловых сетей г. Комсомольска-на-Амуре 

 

Источник 
Объем воды на заполнение сети Vd, м3 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028-2040 

КТЭЦ-1 5 875,89 5 875,89 5 875,89 5 875,89 5 875,89 5 875,89 5 875,89 

КТЭЦ-2 17 217,19 17 425,36 17 624,58 17 795,87 17 795,87 17 795,87 17 795,87 

КТЭЦ-3 40 486,99 40 486,99 40 486,99 40 486,99 40 486,99 40 486,99 40 486,99 
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Источник 
Объем воды на заполнение сети Vd, м3 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028-2040 

ВК "Дземги" 11 701,48 11 828,87 11 828,87 11 828,87 11 828,87 11 828,87 11 828,87 

Котельная ж. мкр. 

«Менделеева» 
887,58 887,58 887,58 887,58 887,58 887,58 887,58 

Котельная ж. мкр. 

«КМС» 
0 0 0 0 0 0 0 

Котельная ж. мкр. 

«Западный» 
15,95 15,95 15,95 15,95 15,95 15,95 15,95 

Котельная ж. мкр. 

«Попова» 
36,25 36,25 36,25 36,25 36,25 36,25 36,25 

Котельная ж. мкр. 

«Старт» 
21,37 21,37 21,37 21,37 21,37 21,37 21,37 

Котельная ж. мкр. «М. 

Хапсоль» 
8,95 8,95 8,95 8,95 8,95 8,95 8,95 

Котельная ж. мкр. 

«Хумми» 
7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 

Итого: 76 259,05 76 594,61 76 793,83 76 965,12 76 965,12 76 965,12 76 965,12 

 

Объем воды на наполнение систем отопления присоединенных потребителей 

определяется по показаниям приборов учета, а при их отсутствии по формуле: 


=

=
n

i
oiот vQV

1 ,  

где v - удельный объем воды, м3/(Гкал/ч), определяется в зависимости от 

характеристики системы и расчетного графика температур; 

Qоi - максимальный тепловой поток на отопление i-го потребителя, Гкал/ч; 

n - количество систем отопления. 

При отсутствии данных о типе нагревательных приборов допускается принимать 

ориентировочно удельный объем воды на наполнение местных систем отопления зданий по 

всему объему в размере 30 м3/(Гкал/ч) суммарного расчетного часового расхода теплоты на 

отопление и вентиляцию. 

Объем воды на наполнение местных систем горячего водоснабжения при открытой 

системе теплоснабжения определяется из расчета 6 м3/(Гкал/ч) среднечасовой расчетной 

мощности горячего водоснабжения. 

Количество подпиточной воды для восполнения потерь теплоносителя в системах 

теплопотребления и трубопроводах тепловой сети должно соответствовать величинам 

утечек для закрытой системы теплоснабжения, для открытой системы теплоснабжения 

дополнительно и количеству воды, отобранной для нужд горячего водоснабжения. 

При эксплуатации с учетом возможных колебаний утечки в течение года в 

зависимости от режимных условий работы системы теплоснабжения норма утечки воды 

для закрытой системы принимается равной 0,0025/ч от объема воды в трубопроводах 

тепловых сетей и непосредственно присоединяемых к ним местных систем отопления и 

вентиляции зданий. 

Расход воды на подпитку, м3/ч, составит: 

- для закрытой системы теплоснабжения 

,0025,0 VGзакр

подп =  
где V - объем воды в трубопроводах тепловых сетей и непосредственно 

присоединенных местных систем отопления и вентиляции, м3; 

- для открытой системы теплоснабжения 

,0025,0 hm

откр

подп GVG +=  
где Ghm - среднечасовой расход воды на горячее водоснабжение, м3/ч. 
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Прогнозируемые приросты нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в 

зонах действия источников г. Комсомольска-на-Амуре представлены в таблице 6.1.5. 
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Таблица 6.1.5 Нормативные технически обоснованные потери теплоносителя в тепловых сетях г. Комсомольска-на-Амуре, тыс. м3 

Источник 
Наименова

ние 

Единиц

а 

измерен
ия 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 
2038-

2040 

КТЭЦ-1 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 
8414,4

3 
8415,4

6 
8415,5

3 
8416,5

8 
8417,6

2 
8418,6

6 
8419,7

0 
8420,7

5 
8421,7

9 
8422,8

3 
8423,8

7 
8424,9

2 
8425,9

6 
8425,9

6 
8425,9

6 
8425,9

6 
8425,96 

Утечки 

теплоносит

еля в 
тепловых 

сетях 

м³/час 21,036 21,039 21,039 21,041 21,044 21,047 21,049 21,052 21,054 21,057 21,060 21,062 21,065 21,065 21,065 21,065 21,065 

КТЭЦ-2 

Объем 
тепловой 

сети 

м³ 
24762,

82 

24785,

87 

24803,

01 

24839,

07 

24860,

63 

24880,

41 

24914,

30 

24940,

23 

24953,

19 

24960,

89 

25043,

39 

25077,

58 

25140,

93 

25180,

61 

25184,

75 

25217,

82 

25217,8

2 

Утечки 

теплоносит
еля в 

тепловых 

сетях 

м³/час 61,907 61,965 62,008 62,098 62,152 62,201 62,286 62,351 62,383 62,402 62,608 62,694 62,852 62,952 62,962 63,045 63,045 

КТЭЦ-3 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 
49584,

51 
49605,

10 
49630,

59 
49639,

20 
49648,

25 
49657,

45 
49667,

28 
49676,

95 
49676,

95 
49678,

79 
49678,

79 
49678,

79 
49678,

79 
49678,

79 
49691,

60 
49691,

60 
49691,6

0 

Утечки 
теплоносит

еля в 

тепловых 
сетях 

м³/час 
123,96

1 
124,01

3 
124,07

6 
124,09

8 
124,12

1 
124,14

4 
124,16

8 
124,19

2 
124,19

2 
124,19

7 
124,19

7 
124,19

7 
124,19

7 
124,19

7 
124,22

9 
124,22

9 
124,229 

ВК 

"Дземги" 

Объем 

тепловой 
сети 

м³ 
15244,

22 

15266,

11 

15267,

98 

15286,

76 

15288,

06 

15290,

09 

15292,

26 

15294,

54 

15296,

84 

15298,

45 

15300,

63 

15300,

73 

15302,

02 

15302,

30 

15302,

30 

15302,

30 

15302,3

0 

Утечки 

теплоносит

еля в 
тепловых 

сетях 

м³/час 38,111 38,165 38,170 38,217 38,220 38,225 38,231 38,236 38,242 38,246 38,252 38,252 38,255 38,256 38,256 38,256 38,256 

Котельная 

ж. мкр. 
«Менделее

ва» 

Объем 
тепловой 

сети 

м³ 814,13 814,13 814,13 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 817,32 

Утечки 
теплоносит

еля в 

тепловых 
сетях 

м³/час 2,035 2,035 2,035 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 2,043 

Котельная 

ж. мкр. 

«КМС» 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 118,55 122,64 126,73 130,81 134,90 138,99 143,08 147,16 151,25 155,34 159,43 163,51 167,60 167,60 167,60 167,60 167,60 
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Источник 
Наименова

ние 

Единиц
а 

измерен

ия 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 
2038-

2040 

Утечки 

теплоносит

еля в 
тепловых 

сетях 

м³/час 0,296 0,307 0,317 0,327 0,337 0,347 0,358 0,368 0,378 0,388 0,399 0,409 0,419 0,419 0,419 0,419 0,419 

Котельная 

ж. мкр. 

«Западный
» 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 15,89 15,89 15,89 15,91 15,93 15,95 15,96 15,98 16,00 16,02 16,04 16,06 16,07 16,09 16,11 16,11 16,11 

Утечки 

теплоносит
еля в 

тепловых 

сетях 

м³/час 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 

Котельная 

ж. мкр. 

«Попова» 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 42,59 

Утечки 
теплоносит

еля в 

тепловых 

сетях 

м³/час 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 

Котельная 
ж. мкр. 

«Старт» 

Объем 

тепловой 
сети 

м³ 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 31,97 

Утечки 

теплоносит

еля в 
тепловых 

сетях 

м³/час 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 

Котельная 

ж. мкр. 
«М. 

Хапсоль» 

Объем 
тепловой 

сети 

м³ 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 

Утечки 

теплоносит

еля в 

тепловых 
сетях 

м³/час 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 

Котельная 

ж. мкр. 
«Хумми» 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 6,54 

Утечки 

теплоносит

еля в 
тепловых 

сетях 

м³/час 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 
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Источник 
Наименова

ние 

Единиц
а 

измерен

ия 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 
2038-

2040 

Новая 

водогрейн
ая 

котельная 

в мкр. 
"Хапсоль" 

Объем 

тепловой 

сети 

м³ 0,00 3,28 15,88 28,54 41,62 54,70 67,78 80,86 84,73 89,81 94,89 99,96 105,04 109,54 109,54 109,54 109,54 

Утечки 
теплоносит

еля в 

тепловых 

сетях 

м³/час 0,000 0,008 0,040 0,071 0,104 0,137 0,169 0,202 0,212 0,225 0,237 0,250 0,263 0,274 0,274 0,274 0,274 
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6.2  Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) 

на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы 

теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, 

рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, 

подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), 

на закрытую систему горячего водоснабжения 

Среднечасовые расходы теплоносителя с учетом перехода на закрытую систему ГВС 

представлены в таблице 6.2.1.  
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Таблица 6.2.1 Среднечасовые расходы теплоносителя  

№ п/п Наименование источника Ед. измер. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037-2040 

1 Источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии                                   

1.1 КТЭЦ-1                                   

1.1 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 2 418,48 2 444,18 2 469,88 

Вывод из эксплуатации 

1.1 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 

1.1 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    32,50 0,00 0,00 

1.1 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 32,50 0,00 0,00 

1.1 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 

1.1 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 

1.1 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 2 450,98 2 444,18 2 469,88 

1.2 КТЭЦ-2                                   

1.2 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 8 032,29 8 195,74 8 384,15 8 748,24 8 936,10 11 258,77 11 635,64 11 888,84 12 027,73 12 156,01 12 631,86 13 115,16 14 776,21 15 598,46 18 024,79 18 024,79 

1.2 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.2 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    275,00 230,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.2 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 275,00 230,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.2 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.2 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.2 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 8 307,29 8 426,14 8 384,15 8 748,24 8 936,10 11 258,77 11 635,64 11 888,84 12 027,73 12 156,01 12 631,86 13 115,16 14 776,21 15 598,46 18 024,79 18 024,79 

1.3 КТЭЦ-3                                   

1.3 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 3 909,02 3 997,15 4 081,05 4 249,50 4 335,45 4 421,39 4 507,33 4 562,95 4 618,58 4 681,45 4 738,88 4 796,32 4 857,12 4 869,51 4 869,51 4 869,51 

1.3 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.3 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.3 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.3 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.3 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.3 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 4 071,02 3 997,15 4 081,05 4 249,50 4 335,45 4 421,39 4 507,33 4 562,95 4 618,58 4 681,45 4 738,88 4 796,32 4 857,12 4 869,51 4 869,51 4 869,51 

1.4 ВК "Дземги"                                   

1.4 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 4 408,84 4 892,33 5 271,46 5 370,86 5 494,38 6 755,27 8 058,40 8 269,78 8 804,79 9 840,89 9 987,02 10 050,51 10 207,66 10 207,66 10 207,66 10 207,66 

1.4 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.4 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    18,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.4 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 18,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.4 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.4 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

1.4 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 4 427,59 4 892,33 5 271,46 5 370,86 5 494,38 6 755,27 8 058,40 8 269,78 8 804,79 9 840,89 9 987,02 10 050,51 10 207,66 10 207,66 10 207,66 10 207,66 

2 Котельные                                   

2.1 Котельная ж. мкр. «Менделеева»                                   

2.1 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 

2.1 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 334,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 330,08 

2.2 Котельная ж. мкр. «КМС»                                   

2.2 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 255,44 621,92 679,92 1 052,61 1 108,51 1 164,40 1 220,29 1 276,18 1 328,97 1 406,60 1 484,23 1 561,86 1 639,49 1 639,49 1 639,49 1 639,49 

2.2 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.2 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.2 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.2 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.2 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.2 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 257,42 621,92 679,92 1 052,61 1 108,51 1 164,40 1 220,29 1 276,18 1 328,97 1 406,60 1 484,23 1 561,86 1 639,49 1 639,49 1 639,49 1 639,49 

2.3 Котельная ж. мкр. «Западный»                                   

2.3 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 

2.3 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.3 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.3 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.3 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.3 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.3 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 49,51 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 

2.4 Котельная ж. мкр. «Попова»                                   

2.4 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 

2.4 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.4 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.4 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.4 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.4 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.4 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 46,71 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 46,04 

2.5 Котельная ж. мкр. «Старт»                                   

2.5 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 
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№ п/п Наименование источника Ед. измер. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037-2040 

2.5 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.5 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.5 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.5 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.5 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.5 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 29,63 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 29,40 

2.6 Котельная ж. мкр. «М. Хапсоль»                                   

2.6 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 

2.6 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.6 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.6 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.6 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.6 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.6 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 14,96 

2.7 Котельная ж. мкр. «Хумми»                                   

2.7 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 

2.7 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.7 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.7 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.7 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.7 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.7 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 

2.8 Новая водогрейная котельная в мкр. "Хапсоль"                                   

2.9 Расход сетевой воды на отопление, вентиляцию т/ч 0,00 32,99 65,98 336,58 374,85 409,95 442,94 475,94 508,93 548,52 588,11 627,70 667,29 667,29 667,29 667,29 

2.9 Расход сетевой воды на ГВС по закрытой системе т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.9 Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:    0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.9 
отпуск теплоносителя из тепловых сетей на нужды ГВС (для открытых 

систем)  
т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.9 нормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.9 сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.9 Суммарный расход сетевой воды в сетевой воды в подающей магистрали т/ч 0,00 32,99 65,98 336,58 374,85 409,95 442,94 475,94 508,93 548,52 588,11 627,70 667,29 667,29 667,29 667,29 
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6.3 Сведения о наличии баков-аккумуляторов 

КТЭЦ-1 

Для обеспечения расхода подпиточной воды в часы максимального водоразбора 

установлен один бак - аккумулятор емкостью 5000 м3. 

КТЭЦ-2 

Для обеспечения расхода подпиточной воды в часы максимального водоразбора 

установлен один бак - аккумулятор емкостью 5000 м3. 

КТЭЦ-3 

Для обеспечения расхода подпиточной воды в часы максимального водоразбора 

установлено два бака - аккумулятора емкостью 3000 м3 каждый. 

ВК «Демги» 

Для обеспечения расхода подпиточной воды в часы максимального водоразбора 

установлено два бака - аккумулятора емкостью 5000 м3 каждый. 

6.4 Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) 

часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой 

энергии 

Нормативный часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников 

тепловой энергии представлен в таблице 6.2.1. 

6.5 Существующий и перспективный баланс производительности 

водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития 

системы теплоснабжения 

Водоподготовка осуществляется на следующих источниках тепловой энергии: 

- КТЭЦ-1 

- КТЭЦ-2 

- КТЭЦ-3 

- Котельная «Дземги» 

- Котельная ж. мкр. «Менделеева» 

6.5.1 КТЭЦ-1 

Водоподготовка состоит из предочистки и ХВО. 

Предочистка предназначена для подготовки воды для подпитки теплосети. Исходная 

вода проходит три стадии очистки - это коагуляция, отстаивание и фильтрация. На 

предочистке исходная вода из Амурского водовода освобождается от взвешенных и 

органических примесей.  

Производительность предочистки – 500 т/час. 

Вода из Амурского водовода поступает в секцию брызгального бассейна, откуда по 

подземным водоводам (2 шт. с ДУ-1200 мм) поступает в турбинное отделение КТЦ 

(котлотурбинного цеха). 

Из турбинного отделения насосами сырой воды №1,2 (типа 8НДС Q=720 м3/час, Р=79 

м.вод.ст., Д500/65 Q=500м3/час, Р=65 м.вод.ст.) или насосами ХОВ подается вода на 

предочистку, с постоянным расходом и температурой 20÷23˚С по наружному водоводу 



16 

(ДУ-275) через задвижки № 23а, 1а, 2а, 3а или 23а, 1а, 4а в осветлитель №1, и через задвижки 

23а, 1б, 2б, 3б или 23а, 1б, 4б – в осветлитель №2. В осветлители происходит коагуляция воды. 

Коагулированная вода через сливной короб, поступает по трубопроводу самотеком 

в два бака коагулированной воды, емкостью 400 м3 каждый. Из баков коагулированной 

воды насосами (2шт. НКВ №1 или НКВ №2 Q=900 м3/час), через задвижку №23б, вода 

поступает на механические фильтры для дальнейшего осветления. 

На ХВО установлено 9 механических фильтров. На механических фильтрах 

происходит удаление взвешенных веществ и механических примесей. Далее осветлённая 

воды подается по наружному водоводу в турбинное отделение на деаэраторы для подпитки 

теплосети.  

Баланс производительности водоподготовительной установки и подпитки тепловой 

сети представлен в таблице 6.5.1. 

Таблица 6.5.1 Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети на КТЭЦ-1 

Параметр Единицы измерения 2022 

Производительность ВПУ т/ч 500 

Срок службы лет 71 

Количество баков-аккумуляторов теплоносителя ед. 1 

Общая емкость баков-аккумуляторов 
 

5000 

Расчетный часовой расход для подпитки системы 

теплоснабжения 
т/ч 179 

Всего подпитка тепловой сети, в том числе: т/ч 177 

нормативные утечки теплоносителя т/ч - 

сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч - 

Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС т/ч - 

Объем аварийной подпитки (химически не 

обработанной и не деаэрированной водой) 
т/ч - 

Резерв (+) / дефицит (-) ВПУ т/ч 177 

Доля резерва % 64,2 

Перспективные балансы водоподготовительной установки КТЭЦ-1 представлены в 

таблице 6.5.2.

3
м
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Таблица 6.5.2 Баланс производительности ВПУ КТЭЦ-1 

Наименование Ед. изм. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 
2037-

2040 

КТЭЦ-1                                   

Производительность ВПУ тонн/ч 500 500 500 500 500 500 

Вывод из эксплуатации 

Средневзвешенный срок службы лет 72 73 74 75 76 77 

Располагаемая производительность ВПУ тонн/ч 500 500 500 500 500 500 

Потери располагаемой производительности % - - - - - - 

Собственные нужды тонн/ч 20 20 20 20 20 20 

Количество баков-аккумуляторов теплоносителя ед. 1 1 1 1 1 1 

Емкость баков-аккумуляторов тыс. м3 5 5 5 5 5 5 

Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.: тонн/ч 164 164 164 164 164 164 

- нормативные утечки теплоносителя тонн/ч - - - - - - 

- сверхнормативные утечки теплоносителя тонн/ч - - - - - - 

- отпуск теплоносителя из т/с на цели ГВС (для 
открытых систем теплоснабжения) 

тонн/ч - 0 0 0 0 0 

Максимум подпитки тепловой сети в 

эксплуатационном режиме 
тонн/ч 495 495 495 495 495 495 

Максимальная подпитка тепловой сети в период 

повреждения участка 
тонн/ч - - - - - - 

Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ тонн/ч 157 157 157 157 157 157 

Доля резерва % 31% 31% 31% 31% 31% 31% 
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6.5.2 КТЭЦ-2 

Подготовка воды для подпитки теплосети осуществляется на водоочистных 

сооружениях, где исходная вода из р. Амур освобождается от взвешенных и органических 

примесей.  

Производительность ВОС составляет 1350 т/час. 

Исходная вода проходит три стадии очистки: это коагуляция, отстаивание и 

фильтрация. 

В состав водоочистных сооружений входят: реагентное хозяйство, смесители, камеры 

реакции, отстойники, скорые механические фильтры и резервуары чистой воды. 

Вода из р. Амур подаётся от береговой насосной станции №2, оборудованной 

циркуляционными насосами в турбинный цех, где, пройдя через конденсатор одной из 

турбины (№ 6, № 7 или 8) подогревается до температуры 30 1˚С.  Вода после конденсатора 

турбины насосами подается на ВОС на смесители №1 или №2. В смесители вводится 

коагулянт (алюминий сернокислый) – расход - 55 грамм на 1 тонну обрабатываемой воды 

(зимой) и 60 грамм на 1 тонну обрабатываемой воды (летом) и флокулянт. Из смесителей 

вода поступает в камеры реакции (6 шт., объем 1 камеры реакции 25 м3), где происходит 

процесс коагуляции – хлопьеобразования. Из камер реакции вода сливается в карман 

отстойника и далее в сами отстойники (6 шт., объем 1 отстойника 900 м3). В отстойниках 

происходит процесс осаждения частиц и образования шлама. Время пребывания воды в 

отстойниках составляет 2,5 часа.  Из отстойников через задвижки вода поступает на скорые 

механические фильтры (12 шт.). После механических фильтров чистая вода поступает в 

резервуары чистой воды (2 шт., объем 1 резервуара -500 м3). Из РЧВ вода идет к насосам 

чистой воды (НЧВ №1, №2 и №3), которые подают воду в турбинный цех на подпиточные 

деаэраторы через подогреватели подпитки. В чистую воду после водоочистных вводится 

едкий натр для удаления свободной углекислоты. 

В ходе работы водоочистных сооружений проводятся промывки скорых фильтров для 

восстановления фильтрующей способности фильтра и продувки камер реакций, 

отстойников для удаления накопившегося шлама. 

Через каждые 8 часов проводят промывку скорых фильтров с расходом воды 200 м3 

на 1 фильтр. В паводковый период промывку проводят каждые 4-6 часов. 

1 раз в сутки продуваются камеры реакции с расходом воды 20 м3 на 1 камеру реакции. 

1 раз квартал проводят продувку отстойников с их полным опустошением (расход 

воды на 1 продувку 1 отстойника - 1200 м3).        

Баланс производительности водоподготовительной установки и подпитки тепловой 

сети представлен в таблице 6.5.3. 

Таблица 6.5.3. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети на КТЭЦ-2 

Параметр Единицы измерения 2022 

Производительность ВПУ т/ч 1350 

Срок службы лет 50 

Количество баков-аккумуляторов теплоносителя ед. 1 

Общая емкость баков-аккумуляторов 
 

5000 

Расчетный часовой расход для подпитки системы 

теплоснабжения 
т/ч 525 

Всего подпитка тепловой сети, в том числе: т/ч 448 

нормативные утечки теплоносителя т/ч - 

сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч - 

Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС т/ч - 

Объем аварийной подпитки (химически не т/ч - 

3
м
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Параметр Единицы измерения 2022 

обработанной и не деаэрированной водой) 

Резерв (+) / дефицит (-) ВПУ т/ч 448 

Доля резерва % 61,1 

Перспективные балансы водоподготовительной установки КТЭЦ-2 представлены в 

таблице 6.5.4. 
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Таблица 6.5.4 Баланс производительности ВПУ КТЭЦ-2 

Наименование 
Ед. 

измер. 
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

2037-

2040 

КТЭЦ-2                                   

Производительность 
ВПУ 

тонн/ч 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 

Средневзвешенный 

срок службы 
лет 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 

Располагаемая 
производительность 

ВПУ 

тонн/ч 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 

Потери располагаемой 

производительности 
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды тонн/ч 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Количество баков-

аккумуляторов 
теплоносителя 

ед. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Емкость баков-

аккумуляторов 

тыс. 

м3 
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

Всего подпитка 

тепловой сети, в т.ч.: 
тонн/ч 275 230,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

- нормативные утечки 

теплоносителя 
тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

- сверхнормативные 

утечки теплоносителя 
тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

- отпуск 

теплоносителя из т/с 
на цели ГВС (для 

открытых систем 

теплоснабжения) 

тонн/ч 275 230,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Максимум подпитки 

тепловой сети в 

эксплуатационном 
режиме 

тонн/ч 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 

Максимальная 

подпитка тепловой 

сети в период 
повреждения участка 

тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Резерв (+)/ дефицит (-) 

ВПУ 
тонн/ч 975 1019,6 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 

Доля резерва % 72,22% 75,53% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 92,59% 
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6.5.3 КТЭЦ-3 

В качестве воды для водоподготовительной установки энергоблоков КТЭЦ-3 

используется вода МУП «Горводоканал» и вода с подземного источника Чкаловского 

водозабора». Техническая вода для нужд станции подается по отдельным водоводам с 

КТЭЦ-2. 

Баланс производительности водоподготовительной установки и подпитки тепловой 

сети представлен в таблице 6.5.5. 

Таблица 6.5.5. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети на КТЭЦ-3 

Параметр Единицы измерения 2022 

Производительность ВПУ т/ч 800 

Срок службы лет 33 

Количество баков-аккумуляторов теплоносителя ед. 2 

Общая емкость баков-аккумуляторов 
 

6000 

Расчетный часовой расход для подпитки системы 

теплоснабжения 
т/ч 0,60 

Всего подпитка тепловой сети, в том числе: т/ч 324 

нормативные утечки теплоносителя т/ч - 

сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч - 

Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС т/ч 324 

Объем аварийной подпитки (химически не 

обработанной и не деаэрированной водой) 
т/ч - 

Резерв (+) / дефицит (-) ВПУ т/ч 476 

Доля резерва % 60 

Перспективные балансы водоподготовительной установки КТЭЦ-3 представлены в 

таблице 6.5.6. 

 

3
м
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Таблица 6.5.6 Баланс производительности ВПУ КТЭЦ-3 

Наименование 
Ед. 

измер. 
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

2037-

2040 

КТЭЦ-3                                   

Производительность ВПУ тонн/ч 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

Средневзвешенный срок службы лет 34 35 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 

Располагаемая производительность 

ВПУ 
тонн/ч 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

Потери располагаемой 

производительности 
% - - - - - - - - - - - - - - - - 

Собственные нужды тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Количество баков-аккумуляторов 

теплоносителя 
ед. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Емкость баков-аккумуляторов 
тыс. 
м3 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Всего подпитка тепловой сети, в 

т.ч.: 
тонн/ч 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 

- нормативные утечки 
теплоносителя 

тонн/ч   - - - - - - - - - - - - - - - 

- сверхнормативные утечки 

теплоносителя 
тонн/ч   - - - - - - - - - - - - - - - 

- отпуск теплоносителя из т/с на 

цели ГВС (для открытых систем 

теплоснабжения) 

тонн/ч   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Максимум подпитки тепловой сети 

в эксплуатационном режиме 
тонн/ч 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 

Максимальная подпитка тепловой 
сети в период повреждения участка 

тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ тонн/ч 500 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

Доля резерва % 63% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 



23 

6.5.4 ВК «Дземги» 

Водоподготовительная установка предназначена для выработки химочищенной 

воды, поступающей на подпитку паровых котлов и натрий-катионированной воды – на 

подпитку теплосети. Водоподготовительная установка выполнена по схеме 

двухступенчатого Na-катионирования проектной производительностью - 720 т/ч. 

Краткая характеристика основного оборудования ХВО представлена в таблице 6.5.7. 

Таблица 6.5.7. Характеристика основного оборудования ХВО котельной «Дземги» 

№ Наименование Колич. Тип, марка Характеристика 

1 Na-катионитовый фильтр 1-ст 8 ФИПа-1-3,04-0,6Na Ду-3,04м 

2 Na-катионитовый фильтр 2-ст 3 ФИПа-11-1,5-0,6Na Ду-1,5м 

3 Насос взрыхления фильтров Нвзр. 2 Х-90-45-9Е Q -90 т/ч 

4 Бак взрыхления фильтров Бвзр. 1 Стальные V -35м3; V -20м3 

5 Насос перекачки соли Нсоли 3 Х-50-49Е Q -50 т/ч 

6 Солерастворитель 1 Бак стальной V -1м3 

7 Ямы мокрого хранения соли ЯМХС 3 
Кирпич 

кислотостойкий 
V -160м3 

8 Насосы дозаторы  аммиака НДА 2 
ПНД63/16 

ПНД100/63 

Q- 63 л/час; 

Q -100 л/час 

9 Насос перекачки аммиака НПА 1 Х-50-32-125-Д-С Q -50 т/ч 

10 Бак крепкого раствора аммиака 1 Стальной V- 2 м3 

11 Бак рабочего раствора аммиака 1 Стальной V- 1 м3 

12 
Насос для приготовления реагентов 

НР 
1 Х-45/54К Q - 45 т/ч 

13 Мешалки гидравлические 2 МГК-2 V - 0,25 м3 

14 Бак рабочего раствора щёлочи 1 Стальной V - 4 м3 

15 Насос кислотной промывки НКП 2 Д-200/90 Q - 90 т/ч 

16 Бак кислотной промывки БКП 1 Стальной V- 35 м3 

В схеме подпитки теплосети имеется 2 бака-аккумулятора по 5 000 м3. 

Таблица 6.5.8. Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети на ВК «Дземги» 

Параметр Единицы измерения 2022 

Производительность ВПУ т/ч 720 

Срок службы лет 42 

Количество баков-аккумуляторов теплоносителя ед. 2 

Общая емкость баков-аккумуляторов 
 

10000 

Расчетный часовой расход для подпитки системы 

теплоснабжения 
т/ч - 

Всего подпитка тепловой сети, в том числе: т/ч 37,5 

нормативные утечки теплоносителя т/ч - 

сверхнормативные утечки теплоносителя т/ч - 

Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС т/ч 37,5 

Объем аварийной подпитки (химически не 

обработанной и не деаэрированной водой) 
т/ч - 

Резерв (+) / дефицит (-) ВПУ т/ч 682,5 

Доля резерва % 95 

Перспективные балансы водоподготовительной установки ВК «Дземги» 

представлены в таблице 6.5.9. 

 

3
м
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Таблица 6.5.9 Баланс производительности ВПУ ВК «Дземги» 

Наименование 
Ед. 

измер. 
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

2037-

2040 

ВК "Дземги"                                   

Производительность ВПУ тонн/ч 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 

Средневзвешенный срок службы лет 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 54 54 54 54 

Располагаемая производительность 

ВПУ 
тонн/ч 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 

Потери располагаемой 

производительности 
% - - - - - - - - - - - - - - - - 

Собственные нужды тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Количество баков-аккумуляторов 

теплоносителя 
ед. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Емкость баков-аккумуляторов тыс. м3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

Всего подпитка тепловой сети, в 

т.ч.: 
тонн/ч 18,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

- нормативные утечки 
теплоносителя 

тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

- сверхнормативные утечки 

теплоносителя 
тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

- отпуск теплоносителя из т/с на 
цели ГВС (для открытых систем 

теплоснабжения) 

тонн/ч 18,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Максимум подпитки тепловой сети 

в эксплуатационном режиме 
тонн/ч 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 221 

Максимальная подпитка тепловой 

сети в период повреждения участка 
тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ тонн/ч 701,25 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 

Доля резерва % 97% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 
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6.5.5 Котельная ж. мкр. «Менделеева» 

Система ВПУ состоит из 4-х механических фильтров для очистки сетевой воды, из 

них 3 в работе, 1 фильтр на промывкеи и 5-ти натрий-катионитовых фильтров, в работе 2 

фильтра для подготовки питательной воды для паровых котлов. При существующей 

открытой системе теплоснабжения механические фильтры работают только в 

отопительный период с производительностью 450 т/час, в межотопительный период вода 

на подпитку теплотрассы поступает непосредственно из водопровода МУП "Горводоканал" 

без дополнительной очистки. Производительность натрий-катионитовых фильтров 40 

т/час. Фактически очищается в отопительный период: 8 т/час в натрий-катионитовых 

фильтрах, 292 т/час в механических фильтрах. 

Баланс производительности водоподготовительной установки и подпитки тепловой 

сети представлен в таблице 6.5.10. 

Таблица 6.5.10. Баланс производительности водоподготовительной установки и подпитки тепловой 

сети котельной ж. мкр. «Менделеева» 

Котельная ж. мкр. Менделеева Ед. изм. 2022 г. 

Производительность ВПУ тонн/ч 490 

Средневзвешенный срок службы лет 33 

Располагаемая производительность ВПУ тонн/ч 490 

Потери располагаемой производительности % 0 

Собственные нужды ВПУ тонн/ч 21,5 

Кол-во баков-аккумуляторов теплоносителя ед. - 

Емкость баков-аккумуляторов тыс.м3 - 

Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.: тонн/ч 16,3 

- нормативные утечки теплоносителя тонн/ч 2,4 

- сверхнормативные утечки теплоносителя тонн/ч - 

- отпуск теплоносителя из т/с на цели ГВС (для открытых 

систем теплоснабжения) 
тонн/ч 13,9 

Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном 

режиме 
тонн/ч 25 

Максимальная подпитка тепловой сети в период повреждения 

участка 
тонн/ч - 

Резерв(+), дефицит(-) ВПУ тонн/ч 452,2 

Доля резерва % 92 

Перспективные балансы водоподготовительной установки котельной ж. мкр. 

«Менделеева» представлены в таблице 6.5.11. 
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Таблица 6.5.11 Баланс производительности ВПУ котельной ж. мкр. «Менделеева» 

Наименование 
Ед. 

измер. 
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

2037-

2040 

Котельная ж.мкр. 

"Менделеева" 
                                  

Производительность ВПУ тонн/ч 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 

Средневзвешенный срок службы лет 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 

Располагаемая 

производительность ВПУ 
тонн/ч 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 

Потери располагаемой 

производительности 
% - - - - - - - - - - - - - - - - 

Собственные нужды тонн/ч 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 

Количество баков-аккумуляторов 

теплоносителя 
ед. - - - - - - - - - - - - - - - - 

Емкость баков-аккумуляторов 
тыс. 
м3 

- - - - - - - - - - - - - - - - 

Всего подпитка тепловой сети, в 

т.ч.: 
тонн/ч 16,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

- нормативные утечки 
теплоносителя 

тонн/ч 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 

- сверхнормативные утечки 

теплоносителя 
тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

- отпуск теплоносителя из т/с на 
цели ГВС (для открытых систем 

теплоснабжения) 

тонн/ч 13,9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Максимум подпитки тепловой 

сети в эксплуатационном режиме 
тонн/ч 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Максимальная подпитка тепловой 

сети в период повреждения 
участка 

тонн/ч - - - - - - - - - - - - - - - - 

Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ тонн/ч 452,2 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 468,5 

Доля резерва % 92% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 96% 
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6.6 Сравнительный анализ расчетных и фактических потерь теплоносителя для 

всех зон действия источников тепловой энергии за период, предшествующий 

актуализации схемы теплоснабжения 

Сравнительный анализ нормативных и фактических потерь теплоносителя 

представлен в Главе 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и 

потребления тепловой энергии для целей отопления, вентиляции, ГВС, кондиционирования 

и обеспечения технологических процессов производственных предприятий». При 

разработке Схемы теплоснабжения г. Комсомольска-на-Амуре в качестве базового периода 

принят 2022 г., следовательно, перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя 

теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах, 

составляются на период 2023-2040 гг. 

В ходе сопоставления нормативных и фактических потерь теплоносителя в 

существующих системах транспорта тепловой энергии от источников централизованного 

теплоснабжения, было выявлено, что фактические потери теплоносителя в тепловых сетях 

не превышают нормативные потери теплоносителя, рассчитанные в соответствии с 

существующими характеристиками тепловых сетей.  

Несмотря на соответствие фактических и нормативных потерь теплоносителя в 

тепловых сетях в существующих системах теплоснабжения может быть выполнен ряд 

организационных и технических мероприятий. 

К организационным мероприятиям следует отнести составление планов и 

проведение энергетического аудита и энергетического обследования тепловых сетей на 

предмет выявления наибольших потерь теплоносителя в тепловых сетях. 

 


